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1 Grunnleggende anvisninger

Denne veiledningen er en del av enheten og skal alltid oppbevares sammen med
enheten.

Les instruksjonene neye feor arbeide pa enheten.

1.1 Malgruppe

Denne veiledningen skal felges av driftspersonalet og kvalifisert fagpersonell. Den
skal overholdes av alle personer som arbeider med enheten.

Arbeider pa enheten skal bare utferes av personer med nedvendige kvalifikasjoner
for dette.

Personer med fysisk eller psykisk funksjonsnedsettelse har kun lov til & arbeide pa
anlegget dersom de er under oppsyn av eller har blitt instruert av autorisert
personell.

Barn ma ikke leke i nserheten av enheten.

1.2 Symboler

Fare med hoy risiko.
Hvis ikke sikkerhetsinstruksen overholdes, forer
dette til alvorlige personskader eller ded.

FARE
Fare med middels risiko.
Hvis ikke sikkerhetsinstruksen overholdes, kan dette
fore til alvorlige personskader eller ded.
ADVARSEL
Fare med lav risiko.
Hvis ikke sikkerhetsinstruksen overholdes, kan dette
fore til lette til middels personskader.
FORSIKTIG
Hvis ikke sikkerhetsinstruksen overholdes, kan dette
fore til materielle skader eller til miljgskader.
LES DETTE

Viktig informasjon.

Oppfordrer til direkte handling.

Resultatet av en handling.

Opplisting.

Verdiomrade eller ellipse.

XX Plassholder for sifre, f.eks sprédknekkel for utskriftnr.

Displaytekst Skrifttype for tekst som vises i displayet.
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1 Grunnleggende anvisninger

1.3 Garanti og ansvar

Garanti- og ansvarskrav ved personskade eller materiell skade er utelukket hvis
skaden kan feres tilbake til en eller flere av felgende arsaker:

Enheten er ikke brukt i overensstemmelse med forutsetningene
Unnlater a rette seg etter instruksjoner i veiledningen

Drift av enheten med defekt sikkerhetsutstyr

Videre drift til tross for defekte deler

= |kke forskriftsmessig montering, igangkjering, betjening og vedlikehold av

enheten

Ikke forskriftsmessig gjennomfarte reparasjoner

Ikke bruk av -weishaupt- originaldeler

Force majeure

Selvstendig utferte endringer p& enheten

Montering av tilleggskomponenter som ikke herer til enheten

= Montering av brennkammerinnsatser som forhindrer flammedannelsen

Ikke egnet brennstoff
Mangler pa forsyningsrerene
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2 Sikkerhet

2.1 Tillatt bruksomrade

Brenneren er egnet for drift pa kjeler iht. EN 303 og i brennkammer iht. EN 267.

Hvis brenneren ikke kjores i brennkammer iht. EN 303 og EN 267, ma en
sikkerhetsteknisk kontroll av forbrenning og flammestabilitet i de forskjellige
prosesstilstandene og i fyringsanleggets utkoblingsgrenser gjennomfares og
dokumenteres.

De tekniske dataene skal overholdes [kap. 3.4].

Forbrenningsluften ma veere fri for aggressive stoffer (halogen, klorid, fluorid osv.).
Hvis forbrenningsluften er tilsmusset i oppstillingsrommet, ma rengjering og
vedlikehold utferes oftere. | dette tilfellet anbefales det & bruke luftinntak utenfra.

Brenneren tillates kun brukt innenders.
Dersom brenneren ikke er i drift i et lukket rom, skal brenneren beskyttes mot regn
og direkte solbestraling. Omgivelsesbetingelsene skal overholdes [kap. 3.4.3].

Uriktig bruk kan:
= Fore til skader for bruker og for tredje part
= Skade enheten eller ha innvirkning pa andre komponenter

2.2 Sikkerhetsskilt pa enheten

Symbol |Beskrivelse Posisjon
fi Advarsel mot elektrisk spenning Brennerhus
6 Farlig elektrisk spenning Tennapparat

2.3 Sikkerhetsforholdsregler
Sikkerhetsrelevante mangler ma rettes opp umiddelbart.

Komponenter, som viser sterre slitasje eller hvis komponentenes driftstid er
overskredet for neste service iht. vedlikeholdsplan, skal komponenten byttes ut i
god tid innen.

Den konstruksjonsbetingede driftstiden er oppfert i vedlikeholdsplanen [kap. 9.2].

2.3.1 Personlig verneutstyr (PVU)

Ved alle arbeider skal det brukes nadvendig personlig verneutstyr.

Det personlige verneutstyret beskytter brukeren under arbeid pa enheten.
Bruk vernesko ved arbeid pa enheten.

Annet pabudt personlig verneutstyr er merket med et obligatorisk symbol i det
aktuelle kapittelet.

Symbol |Beskrivelse Informasjon
@ Bruk handbeskyttelse » Bruk egnede vernehandsker.
6-84
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2 Sikkerhet

2.3.2 Normaldrift

= Alle skilt pa enheten skal holdes lesbare og byttes om nedvendig.
= Gjennomfer foreskrevet vedlikehold rettidig.

= Enheten skal kun kjeres med dekkplater montert.

= Innlgpet for tilfersel av forbrenningsluft ma ikke veere blokkert.

2.3.3 Elektrisk arbeid

Ved arbeide pa spenningsferende deler ma felgende overholdes:
= Forskrifter for forebygging av ulykker

(herunder gjeldende direktiver og stedlige forskrifter)
= Verktoyet som anvendes skal veere iht. EN IEC 60900

Enheten inneholder komponenter, som kan bli skadet av elektrostatisk utladning
(ESD).

Ved arbeide pa kretskort og kontakter:

= lkke berer kretskortet og/eller kontaktene

» Gjor ESD-beskyttende tiltak om nedvendig

2.4 Konstruksjonsendringer pa brenneren
Alle konstruksjonsendringer krever skriftlig godkjennelse fra Max Weishaupt SE.

= Det tillates ikke bruk av tilleggskomponenter som ikke er godkjent sammen med
brenneren.

= Det tillates ikke bruk av brennkammerinnsatser som kan pavirke den normale
flammen.

= Bare originale Weishaupt-reservedeler skal anvendes.

2.5 Stoyemisjon

Steyemisjonen fra et forbrenningsanlegg bestemmes av de akustiske forholdene til
alle innebygde komponenter.

Et for heyt steyniva over lengre tid kan forarsake nedsatt hersel.
Betjeningspersonalet mé bruke relevant personlig verneutstyr.

For videre steyreduksjon kan en steydemper monteres.

2.6 Avfallshandtering

Brukte materialer og komponenter skal deponeres i henhold til miljgforskrifter og via
en miljggodkjent avfallsstasjon. Stedlige forskrifter skal felges.
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3 Produktbeskrivelse

3.1 Typeforklaring

WL20/1-C Z

Type

W Type: Kompaktbrenner

L Brennstoff: Lettolje EL
20 Sterrelse

1 Kapasitetsstorrelse

C Konstruksjonstype
Utferelse

z Reguleringstype: Totrinns

3.2 Type og serienummer

Type og serienummeret pa typeskiltet identifiserer entydig produktet.
Serienummeret er nedvendig for Weishaupts kundeservice.

[

— | \_/

@ Typeskilt

Mod.:

Ser. Nr.:

83307643 = 1/2026-07 = Ch
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3 Produktbeskrivelse

3.3 Funksjon

3.3.1 Lufttilfersel

Luftspjeld

Luftspjeldet regulerer luftmengden som behgves til forbrenningen.
Fyringsautomaten styrer luftspjeldet over en stillmotor. Ved brennerstillstand lukker
luftspjeldet automatisk. P4 denne méaten reduseres avkjelingen av kjelen.

Viftehjul
Viftehjulet ferer luften fra luftinntakshuset til flammehodet.

Flammeholder

Luftspalten mellom flammereret og flammeholderen endres over posisjoneringen av
flammeholderen. P4 denne maten tilpasses blandetrykket og luftmengden for
optimal forbrenning.

83307643 * 1/2026-07 = Ch 9-84
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3.3.2 Oljetilforsel

Oljepumpe

Oljepumpen suger oljen gjennom tilferselsslangen og ferer oljen under trykk til
oljedysen. En trykkreguleringsventil holder oljetrykket konstant.

Magnetventiler
Magnetventilene &pner og stenger oljetilfarselen.

For & starte brenneren apner fyringsautomaten magnetventilen for trinn 1. Avhengig
av varmekravet apner eller lukker magnetventilen for trinn 2.

Funksjonskjema

[

L

(@ Olijepumpe pé brenneren, med to monterte magnetventiler
(@ Magnetventil trinn 1 (stromles lukket)

(3 Dysehode med dyse

(® Magnetventil trinn 2 (stremles apen)

10-84
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3 Produktbeskrivelse

3.3.3 Elekiriske komponenter

Fyringsautomat
Fyringsautomaten W-FM er brennerens sentrale styreenhet.
Den styrer funksjonsforlepet og overvaker flammen.

Brennermotor

Brennermotoren driver viftehjulet og oljepumpen.

Tennapparat

Det elektroniske tennapparatet lager en gnist pa elektroden, som antenner
brennstoff-luft-blandingen.

Flammefoler
Fyringsautomaten overvaker flammesignalet over flammefeleren.
Blir flammesignalet for svakt, utferer fyringsautomaten en sikkerhetsutkobling.

83307643 * 1/2026-07 = Ch 11-84
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3.3.4 Programforlop

Forutlufting

Ved varmekrav starter brennermotoren etter startventefasen (Tw).
Stillmotoren gar til luftspjeldposisjon trinn 1.

Brennkammeret blir forutluftet.

Tenning
Med forutluftingsfasen (Tv) starter ogsa tenningen.

Brennstoffrigivelse

Etter forutluftingsfasen (Tv) &pner magnetventilen trinn 1 (K11) og frigir
brennstoffet.

Sikkerhetsfase
Med brennstoffrigivelsen begynner sikkerhetsfasen (Ts) og ettertenningsfasen (Tnz).
| lopet av sikkerhetsfasen (Ts) méa flammesignalet veere til stede.

Drift
Brenneren er i drift.
Fyringsautomaten overvéker flammesignalet over flammefaleren.

Avhengig av kravet fra regulatoren for trinn 2 slar magnetventilen trinn 2 (K13) av
eller pa.

Forsinkelsesfasen for lavlast (Tvk) forhindrer skift mellom trinn 1 og trinn 2.

Etterutlufting

Nar det ikke lenger er varmekrav til stede lukker magnetventilene og stopper
brennstofftilferselen.

Etterutluftingsfasen (Tn) begynner.
Etter etterutluftingsfasen (Tn) kobler brennermotoren ut.
Stillmotoren kjarer i retning av posisjon LUKKET.

12-84
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3 Produktbeskrivelse
’ W-FM10 X ‘
LN T1 T2 6 3 4] 1 13 T6 T8 B4 B5
‘ )
Der= % u %
F2 B15 B1 B16
.
ﬂ K10 M1 T1 K11 K13 M20| P11[P13
LN | | | | \{
B B OE®
Tw
Tv
¥
TNz NTs
N
I

B1 Flammefaoler Tnz  Ettertenningsfase: 5 sek.
B15 Driftstermostat eller trykkregulator Ts Sikkerhetsfase: 5 sek.
B16 Driftstermostat eller trykkregulator trinn 2 Tvk Forsinkelsesfase for lavlast (trinn 1): Min. 2 sek.
F2 Termostat eller pressostat Tv Forutluftingsfase: 16,2 sek.
K10  Antihevertventil (tilleggsutstyr) B Har spenning
K11 Magnetventil trinn 1 7 # 4 Flammesignal pa
K13  Magnetventil trinn 2 (stremles &pen) Stremretningspil
M1 Brennermotor START (oransje)
M20  Stillmotor for luftspjeld [ Tennfase (oransje blinkende)
P11 Kontrollampe for drift (tilleggsutstyr) """ Brennerdrift (grenn)
P13  Kontrollampe trinn 2 (tilleggsutstyr) @ LUKKET posisjon (STO)
T1 Tennapparat ® Trinn 1 (ST1)
Tw Startventefase: 1 sek. ® Magnetventil trinn 2 (MV2-Oel)
TN Etterutluftingsfase: 4,5 sek. ® Trinn 2 (ST2)
83307643 = 1/2026-07 = Ch 13-84




~weishaupt-

Montasje- og driftsveiledning
Oljebrenner WL20/1-C Z

3 Produktbeskrivelse

83307643 = 1/2026-07 = Ch

3.4 Tekniske data

3.4.1 Registreringsdata
DIN CERTCO |5G982

Grunnleggende normer EN 267:2020

Flere normer, se EU-Samsvarserkleering.

3.4.2 Elektriske data

Nettspenning / nettfrekvens 230V /50 Hz
Effektforbruk start maks. 451 W
Effektforbruk ved drift maks. 351 W
Stremforbruk maks. 2,4 A

Intern forsikring T6,3H, IEC 127-2/5
Ekstern sikring B6 A

3.4.3 Omgivelsesbetingelser

Temperatur ved drift -10" ... +40°C
Temperatur ved transport/lagring -20... +70°C
Relativ luftfuktighet maks. 80 %, ingen
duggdannelse
Installasjonsheyde maks. 2000 m®

@ Ved tilsvarende egnet lettolje og utferelse av oljetilferselen.
@ @nskes hayere installasjonheyde er det nedvendig 4 kontakte Weishaupt.

3.4.4 Tillatte brennstoffer

= Lettolje EL iht. DIN 51603-1

= Lettolje EL iht. ONORM-C1109 (Dsterrike)

= Lettolje EL iht. SN 181 160-2 (Sveits)

= Green Fuels, se tilleggsblad (trykk nr. 83591 0xx)

14-84
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3 Produktbeskrivelse

3.4.5 Utslipp

Roykgass
Brenneren tilsvarer i henhold til EN 267 kravene til utslippsklasse 3.

NOx-verdiene avhenger av:
Brennkammermal

Reykgassfering

Brennstoff

Forbrenningsluft (temperatur og fuktighet)
Medietemperatur

Luftoverskudd

Brennkammermal, se Weishaupt Partnerportal (Dokumente und Anwendungen —
Online-Anwendungen -~ NOx-Berechnung fiir Brenner).

Lyd

Lydemisjonsverdier

Malt lydeffektniva Lwa (re 1 pW) 71 dB(A)"
Usikkerhet Kwa 4 dB(A)
Malt lydtrykkniva Lpa (re 20 pPa) 66 dB(A)®?
Usikkerhet Kpa 4 dB(A)

" Beregnet i henhold til ISO 9614-2.

@ Malt 1 meter foran brenneren.

Det malte lydtrykket pluss usikkerhet utgjer den evre grenseverdien som kan
oppsta ved malinger.

83307643 * 1/2026-07 = Ch 15-84
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3 Produktbeskrivelse

3.4.6 Ytelse

Brennerytelse

Lettolje 50 ... 120 kW
4,2 ...10,1 kg/h"

@ Qljeflytangivelsene henviser til en nedre brennverdi pa 11,9 kWh/kg ved lettolje

EL.

Arbeidsomrade
Arbeidsomrade iht. EN 267.

Ytelsesangivelsene henviser til en oppstillingsheyde pa 500 m over havet. Ved
oppstillingsheyde hayere enn 500 m reduseres brennerytelsen med

ca. 1% pro 100 m.
Ved luftinntak utenfra reduseres arbeidsomradet.

2,0

1,5

1,0

0,5

®]| -05

-1,0
40

50 60 70 80 90 100 110

120 130
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(® Brennerytelse [kW] eller [kg/h]
(@ Brennkammertrykk [mbar]
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3 Produktbeskrivelse
3.4.7 Mal
Brenner
F‘J I ﬁ 7 C R
W = £ Tifwe\shauplf j
I I g =
) TR
™ :
— ©
€ (%)
£ | O D)
Te]
&
L | L J Y
31 mm - 358 mm .
393 mm ®
,,,,,, — _ 7,[, _
€
£
2
|

(1 137 mm uten flammehodeforlengelse
237 mm ved flammehodeforlengelse (100 mm)
337 mm ved flammehodeforlengelse (200 mm)
437 mm ved flammehodeforlengelse (300 mm)

83307643 * 1/2026-07 = Ch 17-84
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3.4.8 Vekt
Ca. 20 kg.
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4 Montering

4 Montering

4.1 Montasjebetingelser

Brennertype og arbeidsomrade
Brenner og kjele mé veere avstemt til hverandre.

» Kontroller brennertype og arbeidsomrade.

Oppstillingsrom

» For montering kontroller at:
= Det er nok plass bade for normal- og serviceposisjon [kap. 3.4.7]
= Lufttilferselen er tilstrekkelig, ellers ma friskluftinntak innstalleres

Klargjering av kjele

Utmuringen (3) skal ikke rage over flammehodets forkant. Utmuringen tillates veere
konisk (min. 60°).

Ved kjele med vannkjelt front bortfaller utmuringen, med mindre fabrikanten har
andre forskrifter.

Etter monteringen skal spalten @) mellom flammehodet og utmuringen fylles med
ikke brennbart, elastisk isolasjonsmateriale. Spalten ma ikke utmures.

Kjeler med en tykk frontplate/der eller kjeler med vendeflamme mé ha en tilsvarende
flammehodeforlengelse. For dette leveres det flammehodeforlengelser pa 100, 200
og 300 mm. Mélet (2) endrer seg i henhold til benyttet forlengelse.

] > 60°
O—| ‘ £l E
© o
’ g 3
o |
®
@
() Flenspakning
(@ 137 mm
(® Utmuring
(@ Spalte

(® Tegning av kjelplate

@ Hvis ytelsen er mindre enn 70 kW er malet 150 mm. | dette tilfellet kreves en
mellomflens (best. nr. 240 210 00 027).

10-84
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Eksempel
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4.2 Dysevalg

» Beregn dysesterrelsen.

Lastinndeling
Lastinndelingen for brenneren skjer over en trykkomkobling pa oljepumpen.

Vanligvis har trinn 1 ca. 65 % av den maksimale oljeflyten. Velg om nedvendig en
annen oppdeling.

Krevet brennerytelse: Ca. 100 kW
65 % av den nedvendige brennerytelsen: 100 kW x 0,65 = 65 kW

Dysestarrelse 1,5 gph, se dysevalgtabell:
= Trinn 1: 10 bar (67,8 kW)
= Trinn 2: 22 bar (101,2 kW)

Dyseanbefaling

Fabrikat Karakteristikk
Fluidics 45°SF", 60°SF
Steinen 60°S®

‘" Bare fra pumpetrykk pa 12 bar og ettstrengssystem (hayere oljetemperaturer).
@ Ved dysesterrelse 1,10 gph anbefales Fluidics-dyser.

Pumpetrykkinnstilling

Trinn 1 Trinn 2

8...10 ... 14 bar 20 ... 22 ... 24 bar

Forstevingskarakteristikk og spredningsvinkel endrer seg med forstevingstrykket.

20-84
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4 Montering
Dysevalgtabell
Pa grunn av toleranser kan ytelsesverdiene avvike.
Trinn 1 Brennerytelse [kW] ved pumpetrykk
Dysestorrelse [gph] 8 bar 9 bar 10 bar 11 bar 12 bar 13 bar 14 bar
1,10 - - 49,5 52,4 54,7 57,1 58,3
1,25 50,2 53,6 55,9 59,5 61,9 64,3 66,6
1,35 541 58,3 60,7 64,3 66,6 69,0 72,6
1,50 60,3 64,3 67,8 71,4 73,8 77,4 79,7
1,65 66,5 70,2 75,0 78,5 82,1 85,7 88,1
1,75 70,8 74,9 78,5 83,3 86,9 90,4 94,0
2,00 80,5 85,8 90,4 95,2 98,8 102,3 1071
Trinn 2 Brennerytelse [kW] ved pumpetrykk
Dysestorrelse [gphl] 20 bar 21 bar 22 bar 23 bar 24 bar
1,10 70,2 72,0 73,8 75,0 77,4
1,25 79,7 81,5 83,3 85,0 86,9
1,35 86,9 88,0 90,4 925 94,0
1,50 96,4 98,0 101,2 102,5 105,9
1,65 105,9 107,5 110,7 112,5 115,4
1,75 111,9 114,8 117,8 119,7 -

83307643 = 1/2026-07 = Ch

Omregning av brennerytelse til oljeflyt, se formel.

Oljeflyt i kg/h =

Brennerytelse in kW

11,9 kWh/kg
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4 Montering

4.3 Montering av brenner

» Fjern brennerflensen (@) fra brennerhuset.

» Monter flenspakningen (2) og brennerflensen (1) med skruene (3) pa kjelen.

> Fyll spalten mellom flammehodet og utmuring med ikke brennbart elastisk
isolasjonsmateriale (mé ikke utmures).

Ved plassmangel kan brenneren monteres dreid 180°. For dette er noen
ombygningsforholdsregler nedvendig [kap. 4.3.1].

83307643 = 1/2026-07 = Ch
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4 Montering

» Monter dysen [kap. 9.4].

» Innstill tennelektrodene [kap. 9.5].

» Kontroller dyseavstanden og innstill om nedvendig [kap. 9.7].
» Monter brenneren med skruene (1) pa brennerflensen.
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4 Montering

83307643 = 1/2026-07 = Ch

4.3.1 Brenner dreid 180° (tilleggsutstyr)

Felgende komponenter er nadvendig for ombyggingen:

>

Holder for stillmotor med festeskruer 4 x 12 Remform
Aksel 58,8 mm

Festeskruer M4 x 30 metrisk for stillmotor
Trykkslange DN 4, 286 mm

Flyt sentreringsskruene (D til skruefestene ved siden av.

VVVyYVYYVYYVYY

Monter brenneren i serviceposisjon A [kap. 9.3].

Fjern stillmotoren (6.

Fiern akselen (®).

Monter holderen for stillmotoren (3).

Fer den lengere akselen (@) inn i stillmotoren.

Drei viseren (1) til posisjon LUKKET og hold denne innstillingen.
Monter stillmotoren dreid 180° og fer akselen (@) inn i kilesporet (2).

SEES
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4 Montering
» Lasne skruen (1) pa flammeholderen og drei flammeholderen 180°.
» Monter dysen [kap. 9.4].
» Innstill tennelektrodene [kap. 9.5].
» Kontroller dyseavstanden og innstill om nedvendig [kap. 9.7].
» Drei brenneren 180° og monter med skruene (3.
» Fjern oljeraret (@.
> Lasne oljepumpens festeskrue (2) og drei oliepumpen 180°.
> Trekk til skruene (2).
» Sett i trykkslangen (§) fra ombygningssettet:

= Monter den beyde enden pa pumpen
= Monter den rette enden pa dysestokken
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5 Installering

5 Installering

5.1 Oljetilforsel

Oljetilferselen skal bare utferes av kvalifisert fagpersonell.
EN 12514-2, DIN 4755 og stedlige forskrifter skal felges noye.

Kontroll av vilkarene for oljepumpen

Sugemotstand maks. 0,4 bar"'
Turlepstrykk maks. 2 bar‘'
Turlepstemperatur maks. 60 °C"

@ Malt pa pumpen.

Kontroll av vilkarene for oljeslangene

Lengde 1200 mm
Tilkobling for oljeslange G
Driftstrykk 10 bar
Driftstemperatur (maks.) maks. 100 °C

Tilkobling av oljetilfersel

Skader pa oljepumpen pga. feiltilkobling
@ Forveksling av tur- og returlep kan skade oljepumpen.
» Tur- og returoljeslangene ma kobles riktig til oljepumpen.
LES DETTE

» Fest oljeslanger med festebeyle @) og gummigjennomfering (3) pa brenneren.

@ Returlep
@ Turlep
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5 Installering

» Koble til oljetilferselen og kontroller felgende:
= Oljeslangene skal ikke utsettes for vridning
* Unngd mekaniske spenninger
= Kontroller at det er nadvendig slangelengde for serviceposisjonen
= Oljeslangene skal ikke beyes (minste beyeradius (1) mé veere 50 mm)

Huvis tilkobling ikke er mulig med disse betingelsene:
> Tilpass oljetilferselen til installasjonsmulighetene.

Utlufting av oljeforsyning og gjennomfering av tetthetskontroll

Oljepumpen blokkerer ved terrkjering
Oljepumpen kan skades ved terrkjering.

> Fyll turlepet fullstendig med olje og utluft.

LES DETTE

» Gjennomfer tetthetskontroll av oljetilforselen.
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5 Installering

5.2 Elektrisk tilkobling
Felg koblingsskjemaet [kap. 11.2].

» Kontroller poling og kabling av 7-polt tilkoblingsstepsel (1) og av 4-polt
tilkoblingsstepsel (2.
> Sett i tilkoblingsstepselet.

Ved fjerntilbakestilling skal tilkoblingskabelen legges separat. Maksimal lengde pa
10 meter mé ikke overskrides.
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6 Betjening

6 Betjening
6.1 Betjeningspanel

Feil pa fyringsautomaten pga. feil betjening
Voldsom trykking av signaltasten kan skade fyringsautomaten.

> Trykk signaltasten lett.

LES DETTE

Signaltasten pa fyringsautomaten har felgende funksjoner:
= Viser driftstilstand [kap. 6.2]

= Viser feilkode [kap. 10.1.2]

= Tilbakestilling av brennerfeilen [kap. 10.1.2]

e

For nystart av brenneren under brennerdrift:
> Trykk signaltasten 1 sekund.

6.2 Display

Signaltast Driftstilstand

Oransje Startfase

Oransije blinkende Tenn- og forutluftingsfase
Grenn Drift

Red Feil [kap. 10]

Flere blinkesignaler kan avleses som feilkode [kap. 10].
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7 lgangkjering

7 lgangkjering

7.1 Forutsetninger

Igangkjeringen skal kun utferes av fagkyndig personell.

Kun rett gjennomfert igangkjering kan garantere driftssikkerheten.

Brenneren skal kun brukes innenfor sitt arbeidsomrade [kap. 3.4.6].
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» Kontroller for igangkjering at:

Alle montasje- og installasjonsarbeider er gjennomfert iht. forskriftene
Lufttiferselen er tilstrekkelig, ellers ma friskluftinntak innstalleres
Spalten mellom flammereret og kjelen er isolert

Kjelen er fylt med medium

Alt regulerings- og sikkerhetsutstyr er funksjonsprevet og riktig innstilt
Roeykgassferingene er frie

Malested for roykgassanalyse er plassert korrekt

Kjelen og reykgassfering frem til mélested er tett, da fremmedluft har
innflytelse pa méaleresultatene

Kjelens driftsforskrifter er overholdt

Varmen blir opptatt

Flere anleggsbetingede kontroller kan veere nedvendig. Felg driftsveiledningen for
de forskjellige anleggskomponentene.

Ved prosesstekniske anlegg ma betingelser for sikker drift og igangkjering fra
arbeidsbladene 8-1 (trykk nr. 831880xx) felges noye.
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7.1.1 Tilkobling av maleapparat

Trykkmaler og stremmaler

= Trykkmaler for blandetrykk.
= Stremmaler for flammesignal.

» Tilkoble trykkmaleren (2.

Kontrolladapter nr. 13 er nadvendig (best. nr. 240 050 12 052).

> Trekk ut stepsel nr. 13.
> Sett i kontrolladapter nr. 13.
> Tilkoble stremmaleren (D).

Flammesignal QRB4

7 lgangkjering

Fremmedlysgjenkjenning fra

Minimalt flammesignal 35 pA

Anbefalt flammesignal 45 ...

Oljetrykkmaler pa oljepumpe

= Vakuummeter for sugemotstand/turlepstrykk.

= Manometer for pumpetrykk.

(D

LES DETTE

Oljelekkasje pga. vedvarende belastning pa oljetrykkmalere

Oljetrykkmalere kan skades, dette kan fere til oljelekkasje og miljgskader.

» Fjern oliemanometere etter igangkjering.

83307643 = 1/2026-07 = Ch

» Lukk brennstoff-avstengningsventilene.
» Fjern malestedenes plugger pa pumpen.

» Tilkoble vakuummeteret (1) og manometeret (2).
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7 lgangkjering

7.1.2 Innstillingsverdier

Innstill blandehuset i forhold til ensket brennerytelse. Avstem
flammeholderposisjonen og luftspjeldposisjonen med hverandre.

Beregning av flammeholderposisjon og luftspjeldposisjon

Brenneren skal kun brukes innenfor sitt arbeidsomrade [kap. 3.4.6].

» Beregn nedvendig flammeholderposisjon (mél X) og luftspjeldposisjon med
diagrammet og noter.

Eksempel Krevd brennerytelse trinn 2 / trinn 1 101 kW /67,8 kW
Flammeholderposisjon (mél X) 7,3 mm
Luftspjeldinnstilling trinn 2 / trinn 1 48°/30°

Forinnstillingsverdier for flammeholder
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Forinnstillingsverdier for luftspjeld
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7 lgangkjering
Innstilling av flammeholder

Ved mal X = 0 mm er viserbolten i plan med dysestokkdekselet.
» Drei innstillingsskruen () til mal X tilsvarer den beregnede verdien.

®\®®/
B

Innstilling av endebryter for luftspjeld

» Kontroller posisjonen til endebryter STO og endre om nedvendig.

» Innstill den beregnede luftspjeldposisjonen pa endebryter ST2 og ST1.

» Innstill innkoblingspunktet MV2-Oel til ca. /3 av reguleringsveien mellom ST1 og
ST2.

MV2-Oel = (ST2 - ST1) x 0,33 + ST1

N

\x

=12 STO 0°
[415 ST2
INI5 ST | .

MV2-Oel | ___

ZL-Gas
MV2-Oel
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7 lgangkjering

Beregning av blandetrykk
» Beregn blandetrykket iht. brennerytelsen med diagrammet og noter.

9
8
7
‘ =
5 _—
4
® 2
;
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
—_—
@
@ Brennerytelse [kW]
® Blandetrykk [mbar]
® Trinn 1
® Trinn 2

Veiledende verdier som kan avvike, alt etter brennkammermotstanden.
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7 lgangkjering

7.2 Innregulering av brenner

ADVARSEL

Livsfare ved elektriske stot
Berering av tenninnretningen kan fere til elektrisk stet.
» |kke berer tenninnretningen under tenningen.

> | lopet av igangkjeringen kontroller felgende:
= Flammesignal [kap. 7.1.1]
= Sugemotstand hhv. turlepstrykk for oljepumpe [kap. 5.1]
= Blandetrykk [kap. 7.1.2]

1. lgangkjering av brenner

For & skifte mellom trinnene under igangkjeringen kan en stepselbryter anvendes
(best. nr. 130 103 15 012).

83307643 = 1/2026-07 = Ch

Varmekrav gjennom kjelreguleringen er nedvendig.

» Apne brennstoff-avstengningsventilene.

> Trekk ut det 4-polte tilkoblingsstepselet.

> Koble til spenningen.

v Signaltasten lyser redt.

» Trykk signaltasten 1 sekund.

v Brenneren starter iht. programforlepet og blir stdende ved trinn 1 [kap. 3.3.4].

Innstilling av pumpetrykk for trinn 1
Pumpetrykket ma innstilles iht. dysevalget [kap. 4.2].

» Kontroller pumpetrykket p4 manometeret.

» Innstill pumpetrykket via trykkreguleringsskruen ():
= For & oke trykket: Drei til hoyre
= For & redusere trykket: Drei til venstre
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7 lgangkjering

Innstilling av pumpetrykk for trinn 2

Varmekrav for trinn 2 kreves (kontakt T6/T8 er slutten).
> Sett i det 4-polte tilkoblingsstepselet.
v Brenneren kjerer til trinn 2.

Pumpetrykket ma innstilles iht. dysevalget [kap. 4.2].

> Kontroller pumpetrykket p4 manometeret.

» Innstill pumpetrykket via trykkreguleringsskruen ():
= For & oke trykket: Drei til hoyre
* For & redusere trykket: Drei til venstre

2. Innregulering av trinn 2
Hvis luftspjeldposisjonen ma endres ma trinnet forlates. En endring av
luftspjeldposisjonen for trinn 2 ma& gjennomferes i trinn 1.

» Kontroller forbrenningsverdiene.

» Beregn forbrenningsgrensen [kap. 7.4].

» Innstill luftoverskuddet over luftspjeldposisjonen endebryter ST2 og
flammeholderposisjonen, merk beregnet blandetrykk [kap. 7.1.2].

3. Innregulering av trinn 1
Hvis luftspjeldposisjonen méa endres ma trinnet forlates. En endring av
luftspjeldposisjonen for trinn 1 ma& gjennomferes i trinn 2.

> Trekk ut det 4-polte tilkoblingsstepselet.

v Brenneren kjorer til trinn 1.

» Kontroller forbrenningsverdiene.

» Beregn forbrenningsgrensen [kap. 7.4].

» Innstill luftoverskuddet via luftspjeldposisjonen endebryter ST1, merk beregnet
blandetrykk [kap. 7.1.2].

Hvis flammeholderposisjonen endres, méa luftoverskuddet for trinn 2 tilpasses pa ny.
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7 lgangkjering

4. Innregulering av innkoblingspunkt trinn 2

> Innstill innkoblingspunktet MV2-Oel til ca. V3 av reguleringsveien mellom ST1 og
ST2.

MV2-Oel = (ST2 - ST1) x 0,33 + ST1

5. Kontroll av startforhold og innkoblingspunkt

» Stopp brenneren.

> Sett i det 4-polte tilkoblingsstepselet.

» Start brenneren igjen.

» Kontroller startforholdene.

» Kontroller innkoblingspunktet trinn 2:
= Luftoverskuddsfasen (CO-innhold) fer omkobling ma ikke veere for stor
= Flammen ma ikke falle bort

» Korriger innstillingene om nedvendig.

Hvis bestadende innstillinger ble endret:
» Kontroller startforholdene og innkoblingspunktet pa ny.
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7 lgangkjering

7.3 Avsluttende arbeider

(D

LES DETTE

Oljelekkasje pga. vedvarende belastning pa oljetrykkmalere
Oljetrykkmalere kan skades, dette kan fere til oljelekkasje og miljgskader.
» Fjern oliemanometere etter igangkjering.
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Utskift om nedvendig stepselbryteren med et 4-polt tilkoblingsstepsel.

Kontroller regulerings- og sikkerhetsinnretningene.

Kontroller at oljeferende komponenter er tette.

Noter type og serienummer i tekstfeltet [kap. 3.2].

Noter forbrenningsverdier og innstillinger pa inspeksjonskortet og/eller

mélebladet.

Monter brennerdekselet pa brenneren.

Informer brukeren om betjeningen av anlegget.

» Gi brukeren montasje- og driftsveiledningen med beskjed om at veiledningen
alltid skal oppbevares sammen med anlegget.

» Gi brukeren beskjed om at anlegget skal ha vedlikeholdsservice en gang i aret.

vVvyVvyyvyy

vy
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7 lgangkjering

7.4 Kontroll av forbrenning

Beregning av luftoverskudd

> Lukk langsomt luftspjeldet(ne) i det pagjeldende trinnet inntil
forbrenningsgrensen er nadd (sottallet er ca. 1).

» Mal og dokumenter O2-innholdet.

> Les av lufttallet (A).

For & fa et sikkert luftoverskudd, ok lufttallet:
= Med 0,15 ... 0,20 (tilsvarer 15 ... 20 % luftoverskudd)
= Med over 0,20 ved vanskeligere betingelser, f.eks. ved:
- Tilsmusset forbrenningsluft
- Varierende innsugningstemperatur
- Varierende skorsteinstrekk

Eksempel
A+ 0,15 =\*

> Innstill lufttallet (\*), kontroller samtidig at CO-innholdet pa 50 ppm ikke
overskrides.
» Mal og dokumenter Oz-innholdet.

Kontroll av reykgasstemperatur

» Mal reykgasstemperaturen.
» Kontroller at reykgasstemperaturen tilsvarer kjelprodusentens angivelser.
> Hvis ikke mé reykgasstemperaturen tilpasses ved f.eks.:
* Ok brennerytelsen i lavlast for & unnga kondens i reykgassferingen, unntatt
ved kondenserende kjeler
= Reduser brennerytelsen i fullast for & forbedre virkningsgraden
* Tilpass kjelen iht. angivelser fra produsenten

Beregning av roykgasstap

> Kjor til fullast.

» Mal forbrenningslufttemperaturen (t) i neerheten av luftspjeldet(ne).

» Mal oksygeninnholdet (O2) og reykgasstemperaturen (ta) samtidig i et punkt.
» Beregn reykgasstapet med felgende formel.

Ay
= (a-t)-(———+8B
ga (ta- ) (21_02 )

g~ Reykgasstap [%]

ta Reykgasstemperatur [°C]

t Forbrenningslufttemperatur [°C]

O2  Voluminnhold av oksygen i ter reykgass [%)]

Brennstoffaktorer Lettolje
A2 0,68
B 0,007
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8 Driftsavbrudd

8 Driftsavbrudd

Ved driftsavbrudd:
» Stopp brenneren.
» Lukk brennstoff-avstengningsventilene.
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9 Service

9 Service

9.1 Anvisninger til vedlikehold

>

>
v}
<
>
pol
wn
m
L

Livsfare ved elektriske stot

Elektriske stot ved arbeider med spenningsferende deler.
» Sla av spenningstilferselen for arbeidene pabegynnes.
» Sikre mot uensket innkobling.

(>

Livsfare ved elektriske stot
Berering av tenninnretningen kan fore til elektrisk stet.
> lkke berer tenninnretningen under tenningen.

ADVARSEL
Forbrenningsfare pa grunn av varme komponenter
Noen av komponentene kan bli varme under drift.
> Beror ikke komponentene.
FORSIKTIG > La komponentene avkjole for beraring og fer vedlikeholdsarbeider.
Risiko for skader pga. skarpe kanter
Skarpe kanter pa komponenter kan fere til personskader.
» Bruk hansker.
FORSIKTIG » Pass pa skarpe kanter.

-
m
(2
)
m
—
-
m

Skader pa grunn av gjenstander i brennerhuset

Gjenstander kan ved et uhell falle inn i brennerhuset.

Gjenstandene kan skade brenneren hvis de ikke fjernes.

> Etter service, kontroller at det ikke er fremmedlegemer i brennerhuset.

Vedlikeholdsarbeidene skal bare utferes av kvalifisert fagpersonell. Anlegget ber ha
service en gang i aret. Avhengig av anleggsforholdene kan hyppigere
vedlikeholdsarbeider vaere nadvendig.

Komponenter, som viser sterre slitasje eller hvis komponentenes driftstid er
overskredet fer neste service iht. vedlikeholdsplan, skal komponenten byttes ut i
god tid innen.

Den konstruksjonsbetingede driftstiden er oppfert i vedlikeholdsplanen [kap. 9.2].

Weishaupt anbefaler en vedlikeholdskontrakt for & sikre regelmessig kontroll og
vedlikehold.
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Felgende komponenter skal byttes ut og ikke repareres:
= Fyringsautomat

= Flammefoler

= Stillmotor

= Oljemagnetventil

= Trykkvakt

= Oljedyse

41-84



~weishaupt-

Montasje- og driftsveiledning
Oljebrenner WL20/1-C Z

9 Service
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For ethvert vedlikehold

» Informer ansvarlig for anlegget fer vedlikeholdsarbeider pabegynnes.

» Sla anleggets hovedbryter av og sikre mot uensket innkobling.

» Luk brennstoff-avstengningsinnretningene og sikre mot utilsiktet gjeninnkobling
for arbeidene pabegynnes.

» Fjern brennerdekselet.

> Trekk ut kjelstyringens stepsel pa fyringsautomaten.

Etter ethvert vedlikehold

» Kontroller at oljeferende komponenter er tette.
» Kontroller funksjonene:
= Tenning
= Flammeovervaking
= Oljepumpe (pumpetrykk og sugemotstand)
* Regulerings- og sikkerhetsinnretninger
» Kontroller forbrenningsverdier og etterreguler om nedvendig brenneren.
» Noter forbrenningsverdier og innstillinger pa inspeksjonskortet.
» Gjenmonter brennerdekselet.
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9.2 Vedlikeholdsplan
Komponent Kriterium / Konstruksjonsbetinget Vedlikeholdstiltak
driftstid"
Oljedyse Tilsmusset / nedslitt » Skift ut [kap. 9.4].

Anbefaling: minst hvert 2. ar

Tennelektrode

Tilsmusset

» Rengjer.

Skadet / nedslitt

» Skift ut.
Anbefaling: minst hvert 2. ar

Tennkabel Skadet » Skift ut.
Flammerer / flammeholder Tilsmusset » Rengjeor.
Skadet » Skift ut.
Oljeslange Skadet / oljelekkasje » Skift ut [kap. 9.10].
Anbefaling: hvert 5. &r
Oljemagnetventil Tetthet » Skift ut oljepumpen [kap. 9.10].

250 000 brennerstarter eller 10 ar®

Oljepumpefilter

Tilsmusset

Rengjer [kap. 9.13].

>

Viftehjul Tilsmusset » Rengjer.

Skadet » Skift ut [kap. 9.11].
Luftfering Tilsmusset » Rengjer.
Luftspjeld Tilsmusset » Rengjeor.
Fyringsautomat 250 000 brennerstarter eller 10 &r® » Skift ut.
Flammevakt / flammefeler Tilsmusset > Rengjeor.

Skadet > Skift ut.

250 000 brennerstarter eller 10 ar®

 Den angitte levetiden gjelder normal bruk pa varme-, varmtvanns- og dampanlegg samt for termiske
prosessanlegg iht. EN ISO 13577-2.
@ Hyis et kriterium er nadd, skal vedlikehold utferes.
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» Sett brenneren i den enskede serviceposisjonen.

9.3 Serviceposisjon

Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].
> Fjern skruene (.

» Fjern oljeslangene om nedvendig.

Hvis brenneren settes i serviceposisjon B:

> Trekk stillmotorstepselet (2) ut.

Serviceposisjon A
Serviceposisjon B

44-84
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9.4 Utskiftning av dyse
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

Dysene skal ikke rengjeres. Bruk alltid nye dyser.

Monter brenneren i serviceposisjon A [kap. 9.3].

Trekk ut tennkabelen (@).

Losne skruen (1) og trekk av flammeholderen.

Bruk mothold med fastnekkel pa dyseholderen (3) og fiern dysen (2).
Monter ny dyse og kontroller at den sitter korrekt.

Monter flammeholderen igjen i omvendt rekkefalge.

Innstill dyseavstanden [kap. 9.7].

Innstill tennelektrodene [kap. 9.5].

VVyVVYVYVYYVYY

@

%

9.5 Innstilling av tennelektroder
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].
Tennelektrodene ma ikke berere dysens forstevingskjegle.

» Monter brenneren i serviceposisjon A [kap. 9.3].
» Kontroller avstanden til tennelektrodene.
» Etterboy tennelektrodene om nedvendig.

2,0..25mm

Doarr

83307643 * 1/2026-07 = Ch 45-84



. Montasje- og driftsveiledning
~weishaupt- Oljebrenner WL20/1-C Z

9 Service

9.6 Avmontering av blandehus
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

» Trekk ut tennkabelen (7).

» Fjern oljeraret (3.

» Ta ut flammefeleren (@).

> Losne skruene (2).

» Drei blandehuset til venstre til det er fri og trekk ut blandehuset.
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9.7 Innstilling av blandehus
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

Innstilling av dyseavstand

» Monter brenneren i serviceposisjon A [kap. 9.3].
» Bruk innstillingsmalen og kontroller mal A (5 mm).

Hvis den malte verdien avviker fra mal A:

» Lasne skruen (1.

» Forskyv dysehodet (2) til mal A er oppnadd.
> Trekk skruen (D til igjen.

Kontroll av grunninnstilling
Mal S1 kan bare kontrolleres nar brenneren er montert pa en utsvingt kjelder.

» Sving ut kjelderen eller avmonter blandehuset om nedvendig [kap. 9.6].

» Drei innstillingsskruen (@) inntil viserbolten (2) er i plan med dysestokkdekselet
(mal X = 0 mm).

» Kontroller mal S1 og/eller mal Lx.

> Innstill mal S1 og/eller mal Lx med innstillingsskruen ().

» Fjern pluggen fra viserbolten (2).

» Drei viserbolten til denne er i plan med dysestokkdekselet (mal X = 0 mm).

> Sett i pluggen igjen.

Lx
.y __
4 4J\<\ ‘I_x R
Ot NS —
NS
®\{? - o O L
.
g J S1=8mm7 -
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9.8 Avmontering av luftregulator
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

> Trekk stillmotorstepselet (&) ut.

» Monter brenneren i serviceposisjon A [kap. 9.3].
» Fjern skruene (.

» Ta av luftinntakshuset (3.

» Fjern skruene @.

» Fjern luftregulatoren (2).
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9.9 Av- og gjenmontering av vinkeldrev
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

Avmontering

» Trekk ut stillmotorstepselet (3) pa fyringsautomaten.
» Fjern stillmotoren (9.

» Fjern holderen @).

» Fjern vinkeldrevet (®).

Montering

Stillmotoren kan bli skadet hvis navet dreies
Stillmotoren kan skades.

> |kke drei navet med handen eller med verktay.

LES DETTE

Fjern luftinntakshuset [kap. 9.8].

Apne luftspjeldet (&) inntil posisjon (7) er oppnédd og hold posisjonen.
Fer vinkeldrevet inn pa akselen.

Fest vinkeldrevet.

Monter luftinntakshuset [kap. 9.8].

Monter holderen (@).

For akselen (8) inn i stillmotoren.

VVVyYVYYVYYVYY

Ved innferingen ma stillmotoren veere i posisjon O.

» Drei viseren (1) til posisjon LUKKET og hold denne innstillingen.
» For stillmotoren med akselen (8) inn i kilesporet (2) og fest.
> Sett i stillmotorstepselet (3) pa fyringsautomaten.
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9.10 Av- og gjenmontering av oljepumpe
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

Avmontering

» Lukk brennstoff-avstengningsventilene.

> Trekk ut stepselet (0.

» Fjern oljeslangene (®.

> Fjern oljereret ().

> Lasne skruene (2) og trekk ut oljepumpen.

Montering

» Monter oljepumpen i omvendt rekkefalge:
= Kontroller at koblingen (3 sitter korrekt
= Kontroller at tur- og returlep for oljeslangene ikke forveksles

Skader pa oljepumpen pga. feiltilkobling
@ Forveksling av tur- og returlep kan skade oljepumpen.
» Tur- og returoljeslangene ma kobles riktig til oljepumpen.
LES DETTE
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9.11 Av- og gjenmontering av viftehjul
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

@ Anvend personligt verneutstyr [kap. 2.3.1].

Avmontering

» Heng dekselet i serviceposisjon B [kap. 9.3].
» Fjern pinneskruen (1) og trekk av viftehjulet.

Montering

» Gjenmonter viftehjulet i omvendt rekkefelge:
= Kontroller at det sitter korrekt p& motorakselen (2)
= Skift ut pinneskruen (1) og skru i den
= Drei pa viftehjulet og kontroller at viften har fritt lop
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9.12 Avmontering av brennermotor
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

» Avmonter oljepumpen [kap. 9.10].

» Avmonter viftehjulet [kap. 9.11].

> Trekk ut stepselet (0.

» Hold fast p& motoren og fjern skruene (2.
» Ta av motoren.
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9.13 Av- og gjenmontering av oljepumpefilter
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

Avmontering

» Lukk brennstoff-avstengningsventilene.
» Fjern skruene (1.

» Ta av pumpedekselet.

» Skift ut filteret (3) og pakningen (2.

Montering

> Monter filteret i omvendt rekkefelge. Kontroller at tetningsflatene er rene.
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9.14 Utskifting av sikring
Overhold anvisningene til vedlikehold [kap. 9.1].

> Ta ut alle stepsler fra fyringsautomaten.
» Fjern skruene pa fyringsautomaten.

» Ta av fyringsautomaten.

» Skift ut sikringen (T6,3H, IEC 127-2/5).
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10.1 Fremgangsmate ved feil

10 Feilsgk

Fyringsautomaten registrerer brennerens uregelmessigheter og viser dette med

signaltasten.

Felgende tilstander er mulige:

= Signaltasten er slukket [kap. 10.1.1]
= Signaltasten lyser radt [kap. 10.1.2]
= Signaltasten blinker [kap. 10.1.3]

e

Andre muligheter for diagnose med hjelp av BCl-snittsted via:
= Betjenings- og programmeringspanel (servicepakke betjeningsenhet

W-FM05/10)

= Snittstedmodul OCI410 med software ACS410
= Dataprotokollkonverterer OCI460 (bygningsautomasjon eller SRO-anlegg)

10.1.1 Signaltast slukket

Foelgende feil kan rettes av brukeren:

Feil

Arsak

Utbedring

Brenneren fungerer ikke

Den eksterne sikringen har utlost”

» Kontroller sikringen.

Varmekontakten er slatt av

» Sla pa varmekontakten.

Temperaturbegrenseren eller
trykkbegrenseren pa kjelen har utlest”

> Tilbakestill temperaturbegrenseren
eller trykkbegrenseren pa kjelen.

Vannmangelsikringen pé kjelen har
utlest”

> Etterfyll med vann.
> Tilbakestill vannmangelsikringen pa
kjelen.

Temperaturregulatoren eller
trykkregulatoren pa kjelen er ikke korrekt
innstilt

» Innstill temperaturregulatoren eller
trykkregulatoren pa kjelen.

Kjele- eller varmekretsregulatoren

fungerer ikke eller er ikke korrekt innstilt

» Kontroller funksjonen og innstillingen

for kjele- eller varmekretsregulatoren.

' Ved gjentatte problemer, kontakt en VVS-installater eller en Weishaupt serviceavdeling.
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10.1.2 Signaltasten lyser rodt

En brennerfeil er oppstatt. Brenneren er blokkert. For tilbakestilling kan feilkoden
avleses, pa denne méaten innskrenkes feilarsakene.

Avlesing av feilkode
Forst 5 sekunder etter at feilen har oppstatt er feilen analysert og kan avleses.

» Trykk signaltasten 5 sekunder.

v Signaltasten blinker kort oransje.

v Signaltasten blinker redt.

> Tell og noter blinkesignalene mellom blinkepausene.
> Rett opp feilarsaken, se tabell.

Tilbakestilling

Skader ved ikke forskriftsmessig retting av feil
A Ikke forskriftsmessig retting av feil kan fore til materielle skader eller alvorlig fysisk
personskade.

ADVARSEL > Det skal ikke utferes flere enn 2 tilbakestillinger etter hverandre.
> Retting av feil skal bare utferes av kvalifisert fagpersonell med tilherende
fagkunnskaper.

> Trykk signaltasten 1 sekund.
v Redt signal forsvinner.
v Brenneren er tilbakestilt.
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Feilkode med blokkering

Folgende feil skal bare rettes av dertil kvalifisert fagpersonell:

Feilkode

Feil

Arsak

Utbedring

2 x blink

Ingen flamme,
slutt pa sikkerhetsfasen

Oljepumpen gir ikke olje

Oljetilferselen er utett

» Kontroller oljetilferselen.

Antihevertventilen &pner
ikke

» Kontroller ventilen og skift
den ut om ngdvendig.

Avstengningsinnretningen
er stengt

» Apne
avstengningsinnretningen

Forfilteret er tilsmusset

» Skift ut forfilteret.

Oljepumpen er defekt

» Skift ut oljepumpen
[kap. 9.10].

Ingen olje fra dysen

Oljedysen er tilsmusset

» Skift ut dysen [kap. 9.4].

Ingen tenning

Tennelektroden er
tilsmusset eller fuktig

» Rengjer tennelektroden.

Avstanden mellom
tennelektrodene er for stor
eller tennelektrodene har
kortsluttet

» Innstill tennelektroden
[kap. 9.5].

Keramikkdelen er defekt » Skift ut tennelektroden.
Tennkabelen er defekt » Skift ut tennkabelen.
Tennapparatet er defekt » Skift ut tennapparatet.
Magnetventilen apner ikke |Spolen er defekt » Skift ut spolen.
Fyringsautomaten reagerer |Flammefaleren er tilsmusset | » Rengjer flammefeleren.
ikke pa flammen Flammefeleren er defekt » Skift ut flammefeleren.
Belysningen er for svak » Kontroller

brennerinnstillingen.

Brennermotoren starter ikke

Oljepumpen har kjort seg
fast

» Skift ut oljepumpen
[kap. 9.10].

Kondensatoren er defekt

» Skift ut kondensatoren.

Brennermotoren er defekt

» Skift ut brennermotor
[kap. 9.12].

Til tross for tenning og
varmekrav ingen flamme-
dannelse

Dyseavstanden er feil

» Kontroller dyseavstanden
og innstill om nedvendig
[kap. 9.7].

Blandetrykket er for hoyt

» Kontroller blandetrykket
[kap. 7.1.2].

4 x blink

Flammesimulering/
fremmedlys

Flammesignal for eller etter
drift

Fremmedlyskilde er til stede

Fremmedlysgjenkjenning fra
> 12 pA.

» Finn arsaken til
fremmedlyset og rett opp.

Flammefeleren er defekt

» Kontroller flammefaleren,
bytt ut om nedvendig.

Flammedannelse i lepet av
forutluftingsfasen

Magnetventilen er utett

» Skift ut oljepumpen
[kap. 9.10].
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Folgende feil skal bare rettes av dertil kvalifisert fagpersonell:

Feilkode

Feil

Arsak

Utbedring

6 x blink

Feil pa stillmotoren

Stillmotoren nér ikke
mélposisjonen i lepet av
10 sekunder

Stillmotorstepselet er
trukket ut.

> Sett i stillmotorstepselet.

Stillmotoren er defekt

» Kontroller stillmotoren og
skift ut om nedvendig.

Endebryterens innstilling er
ikke korrekt

» Kontroller endebryterens
innstilling.

Luftspjeldet/vinkeldrevet
blokkerer

» Kontroller at luftspjeldet
og vinkeldrevet har fritt

lep.

7 x blink

Flammebortfall under drift

Flammen lofter seg

Oljetilferselen er utett

Sugemotstanden for
pumpen er for stor

» Kontroller oljetilforselen.

Oljedysen er tilsmusset

» Skift ut oljedysen.

Flammesignalet er for svakt

Brennerinnstillingen er feil

» Kontroller
brennerinnstillingen.

» Kontroller flammesignalet
[kap. 7.1.1].

Flammefoleren er tilsmusset

> Rengjer flammefeleren.

Flammefeleren er defekt

» Kontroller flammefaleren,
bytt ut om nedvendig.

8 x blink
Feil ved frigiverkontakten

Kontakt X3:12 er ikke
slutten

Brostepsel nr. 12 mangler

> Sett i brostepsel nr. 12.

10 x blink
Feil i fyringsautomaten

Brenneren starter ikke

Parametrene ble endret

» Tilbakestill brenneren
[kap. 10.1.2].

Fyringsautomaten er defekt

» Tilbakestill brenneren
[kap. 10.1.2], ved
gjentagelse skift ut
fyringsautomaten.

15 x blink

Manuell blokkering

Manuell feilutkobling ABE

» Tilbakestill brenneren.
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10.1.3 Signaltast blinker

Noe er uregelmessig. Brenneren er ikke blokkert. Nar feildrsaken er rettet opp
forsvinner feilkoden.

Feilkode uten blokkering

Foelgende feil skal bare rettes av dertil kvalifisert fagpersonell:

Feilkode Arsak Utbedring
Grenn/red blinkende Fremmedlys for varmekrav » Finn arsaken til fremmedlyset og rett
opp.
Red/oransje blinkende med Overspenning » Kontroller spenningstilferselen.
pause
Oransje/red blinkende Underspenning » Kontroller spenningstilfarselen.
Den interne forsikringen (F7) er defekt | » Skift ut sikringen [kap. 9.14].
Feil i fyringsautomaten > Bytt ut fyringsautomaten.
Groenn blinkende Flammefoleren er tilsmusset » Rengjer flammefoleren.
Flammefoleren er defekt » Skift ut flammefeleren.
Brennerdrift med ustadig flammesignal | > Etterreguler brenneren og anvend det
(< 45 pA) anbefalte flammesignalet [kap. 7.1.1].
Red flimrende OCI-modus er aktivert (blir ikke benyttet) | » Trykk signaltasten lenger enn 5
sekunder.
v Fyringsautomaten veksler til
driftsmodus.
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10.2 Driftsproblemer

Felgende feil skal bare rettes av dertil kvalifisert fagpersonell:

Observasjon

Arsak

Utbedring

Brenneren har darlige
startforhold

Blandetrykket er for hayt

» Korriger blandetrykket.

Tennelektrodene er feil innstilt

» Innstill tennelektrodene [kap. 9.5].

Blandehuset er feil innstilt

» Innstill blandehuset [kap. 9.7].

Oljepumpen har sterk mekanisk
stay

Oljepumpen suger luft

Kontroller at oljetilferselen er tett.

Sugemotstanden i oljetilferselen er hoy

Rengjer filteret.
Kontroller oljetilferselen.

Oljedysen forstever ujevnt

Dysen er tilstoppet/tilsmusset

Dysen er slitt

vV(ivyvy|y

Skift ut dysen.

Flammergret/flammeholderen
har sterk koksavleiring

Oljedysen er defekt

Skift ut dysen.

Blandehuset er feil innstilt

Innstill blandehuset [kap. 9.7].

Feil forbrenningsluftmengde

Etterreguler brenneren.

Ventilasjonen i oppstillingsrommet er
utilstrekkelig

\ARARAR

Sikre en tilstrekkelig ventilasjon.

Feil oljedyse

» Kontroller dysetypen.

Dyseavstanden er feil

» Kontroller dyseavstanden og innstill
om nadvendig [kap. 9.7].

Forbrenningen er sterkt
pulserende eller brenneren
stayer

Blandehuset er feil innstilt

Innstill blandehuset [kap. 9.7].

Feil forbrenningsluftmengde

Etterreguler brenneren.

Feil oljedyse

Kontroller dysetypen.

CO-innholdet er for hoyt

Dyseavstanden er for stor

\ARARAR

Kontroller dyseavstanden og innstill
om nedvendig [kap. 9.7].

Stabilitetsproblemer

Dyseavstanden er feil

» Kontroller dyseavstanden og innstill
om nedvendig [kap. 9.7].

Feil oljedyse

» Kontroller dysetypen.

Nystart etter flammebortfall

Brenneren repeterer

v

Se feilkode 7 x blink.
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11.1 Omregningstabell trykkenhet

11 Tekniske bilag

Bar Pascal

Pa hPa kPa MPa
0,1 mbar 10 0,1 0,01 0,00001
1 mbar 100 1 0,1 0,0001
10 mbar 1 000 10 1 0,001
100 mbar 10 000 100 10 0,01
1 bar 100 000 1 000 100 0,1
10 bar 1 000 000 10 000 1 000 1
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11.2 Koblingsskjema

Ved spesialutferelse felg koblingsskjemaet vedlagt brenneren.
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§$‘ [1] }3# B15 Driftstermostat eller trykkregulator
F7 B16 Driftstermostat eller trykkregulator trinn 2
. F1 Ekstern sikring
' F2 Termostat eller pressostat
X5:2 SISC00 F7 Intern forsikring (T6,3H, IEC 127-2/5)
! M20  Stillmotor for luftspjeld
xan | 4 oy
= & P11 Kontrollampe for drift (tilleggsutstyr)
w54 | 11 P13  Kontrollampe for drift trinn 2 (tilleggsutstyr)
) 3 P6  Kontrollampe for feil (tilleggsutstyr)
19 S1 Driftbryter
13 S2  Fjerntilbakestilling (tilleggsutstyr)
I

Bussnittsted BCI (tilleggsutstyr):

= Betjenings- og programmeringspanel (servicepakke betjeningsenhet
W-FM05/10)

= Snittstedmodul OCI410 med software ACS410

= Dataprotokollkonverterer OCI460 (bygningsautomasjon eller SRO-
anlegg)

3
2
S
S
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12 Prosjektering

12 Prosjektering

12.1 Oljetilfersel
EN 12514-2, DIN 4755 og stedlige forskrifter skal felges noye.

Generelle henvisninger for oljetilfersel

= Ved staltanker skal et katodebeskyttelsessystem ikke anvendes.

= Ved oljetemperaturer < 5 °C kan ledninger, oljefilter og dyser tilstoppes gjennom
parafinutskilling. Unnga frostutsatte soner for oljetank og rerledninger.

= Oljetilferselen ma installeres slik at oljeslangene kan tilkobles avlastet for strekk.

= Monter oljefilteret for pumpen, anbefalt maskevidde 70 pum.

Sugemotstand og turlepstrykk

0,

LES DETTE

Skader pa oljepumpe pga. for hey sugemotstand

En sugemotstand > 0,4 bar kan skade pumpen.

» Sugemotstanden mé gjeres mindre - eller - oljetransportpumpe eller
sugeaggregat ma installeres, dette iht. maksimalt turlepstrykk ved oljefilter.

83307643 = 1/2026-07 = Ch

Sugemotstanden avhenger av:

= Sugeledningslengde og -diameter

= Trykktap i oljefilteret og/eller andre deler

= Laveste oljestand i oljetank (maks. 3,5 m under oljepumpen)

Hvis en oljetilferselspumpe er installert:
= Maks. 1,5 bar turlepstrykk ved oljefilteret
= Maks. 0,7 bar turlepstrykk fer automatisk utlufter.

Heyereliggende oljeniva

= Hvis sugeledningen er utett, kan tanken lekke pga. sugehevertvirkningen. En
elekirisk antihevertventil (1) kan forhindre dette.

= Ta hensyn til trykktap pga. antihevertventil iht. produsentens henvisninger.

= Antihevertventilen ma lukke forsinket og ha trykkavlastning i retning av oljetanken.

Heydeforskjeller m& overholdes:

= Maks. 4,6 m mellom oljeniva og antihevertventil

= Ved enstrengsdrift maks. 8 m mellom antihevertventil og automatisk utlufter
= Ved tostrengsdrift maks. 20 m mellom antihevertventil og oljepumpe

o _®
 md

max 4,6 m
max 4,6 m

max 20 m

max 8 m
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12 Prosjektering

Enstrengsdrift

0,

LES DETTE

Skader pa oljepumpen pga. feiltilkobling
Forveksling av tur- og returlep kan skade oljepumpen.
» Tur- og returoljeslangene ma kobles riktig til ollepumpen.

| enstrengsdrift ma en automatisk utlufter installeres fer oljepumpen.

Tostrengsdrift
Oljepumpen utlufter automatisk i tostrengsdrift.

Ringledningsdrift
Ved flere brennere anbefaler Weishaupt en ringledning.

12.2 Kontinuerlig motordrift eller etterutlufting

ADVARSEL

Brannfare hvis forbrenningsluftviften stopper

Hvis forbrenningsluftviften stopper under drift med kontinuerlig motordrift eller
utvidet etterutlufting (f.eks. ved stremavbrudd eller en defekt motor), kan dette fere
til, at returvarme eller varme reykgasser stremmer tilbake til brennerhuset. Dette kan
fere til brann.

Kreves en kontinuerlig utlufting eller etterutlufting, som inte stopper, skal egnede
forholdsregler treffes, f.eks.:
> Installer trykkluftutlufting ved anlegget, med:

= Tilstrekkelig stor trykkluftbeholder

» Stremles apen trykkluftventil

83307643 = 1/2026-07 = Ch
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.
1.01  Brennerdeksel komplett uten display 241 21001 112
1.02  Skrue M8 x 15 142 013 01 157
1.03 Skive 7x18x 0,6 430016
1.04  Brennerhus W20-C med mellomflens 24121001 012
1.05 Deksel for luftinntakshus 241 21001 187
1.06  Luftinntakshus komplett 241 210 01 082
— Skrue 4 x 30 Torx-Plus 409 325
1.07 Inspeksjonsglass pa tidstellerdeksel 241 210 01 197
1.08  Skrunippel R8s GES6 453 017
1.09 Beskyttelseshette DN 6 SELF 50/2 CF 232 300 01 047
1.10  Deksel for brennerhus 241 21001 177
1.11  Gjennomfering for tilkoblingskabel 241 200 01 247
1.12  Gummi for oljeslangegjennomfering 241 40001 177
1.13  Deksel 241 210 01 227
1.14  Skrue G'sA DIN 908 409 004
1.15 Tetningsring 10x 13,5 x 1,5 EN 1514-1 441 033
1.16  Holder for oljeslange og kabel 241 400 01 367
1.17  Stagbolt for brennerdeksel 241 210 01 207
1.18  Skrue M8 for brennerhus 241 310 01 257
1.19  Brennerflens 241 210 01 057
— Skrue ISO 4762 M8 x 30- 8.8 402 517
— Skive 8,4 DIN 433 430 504
1.20  Beaerearm for serviceposisjon 241 210 01 067
1.21  Stagbolt M10 x 90 for brennerflens 241 310 01 247
1.22  Flammerer
- Standard 241 210 14 052
— 100 mm forlenget* 24021014012
— 200 mm forlenget* 240210 14 022
— 300 mm forlenget* 240210 14 032
1.23  Flenspakning 241 21001 107

* Bare i forbindelse med flammehodeforlengelse.
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.

2.01  Motor ECK04/S-2 230V 50Hz med kabel 23021007 012
2.02  Skrue M5 x 12 Torx-Plus 409 278

2.083 Kondensatorsett 8,0 pF 420V, 2,8-fane 713 476

2.04  Viftehjul TLR-S 160 x 61, 6-L-E S1 50 Hz 241 210 08 032
2.05  Settskrue M6 x 10 DIN 914 45H- 420 630

2.06  Luftspjeld komplett 241 210 02 022
2.07  Lager for luftspjeldaksel 24111002 107
2.08  Aksel mellom luftspjeld og vinkeldrev 241 210 02 057
2.09  Vinkeldrev fjeer 2 241 110 02 062
2.10  Skrue 4 x 12 Torx-Plus Remform 409 320

2.11  Aksel mellom vinkeldrev og stillmotor 241 400 02 157
2.12  Ramme for stillmotor 241 210 02 037
2.13  Skrue 4 x 30 Torx-Plus Delta PT 409 325

2.14  Stillmotor STD 4,5 24V B0.36/6 4NL 651 102

2.15  Skrue 4 x 35 Kombi-Torx-Plus Remform 409 355

2.16  Luftregulator fjeer 2 W20C 241 210 02 072
2.17  For 180°-dreid montering:

— Aksel

— Holder for stillmotor

— Skrue 4 x 12 Torx-Plus 20IP Remform
— Skrue M4 x 30 Torx-Plus metrisk

24011002017
23011002012
409 320
409 245
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.
3.01  Pumpe AT2V 45C 601 865

— Filterinnsats med pakning 601 107
3.02 Magnetspole T80 Suntec 220-240V 50-60Hz 604 495
3.03  Pumpekobling for motor 652 135
3.04  Oljerer mellom pumpe og dysestokk 241 210 06 058
3.05 Forskruing 24-SX-LL04-ST 452 020
3.06  Trykkslange DN 4, 286 mm diffusjonstett

(for 180°-dreid montering) 491 246
3.07 Oljeslange DN 4, 1200 mm

- Standard 491 126

— Diffusjonstett / brennstoff GF-B30* 491 131

* Green Fuels, se tilleggsblad (trykk nr. 835910xx).
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.
4.01  Dysestokk WL20/1-C, 1 dyse
— Standard 24121010010
— 100 mm forlenget* 24021010010
— 200 mm forlenget* 240210 10 020
— 300 mm forlenget* 24021010030
4.02 Flammeholder komplett D90 x W20/1-C 241 210 14 072
4.08 Feringsrer komplett
- Standard 241 210 10 022
— 100 mm forlenget* 240210 10 022
— 200 mm forlenget* 240 210 10 042
— 300 mm forlenget* 240210 10 062
4.04 Dysehode komplett
— Standard 241 21010 132
— 100 mm forlenget* 24021010012
— 200 mm forlenget* 240210 10 032
— 300 mm forlenget* 240210 10 052
4.05 Dysestokk-lokk komplett
— Til flammefeler QORB4 241 21001 152
— Til flammevakt KLC (brennstoff GF-P)** 24021001 102
4.06  Holder for oljerer 241 210 10 057
4.07 Stengegjennomfering 756 159
4.08 Inspeksjonsglass 241 400 01 377
4.09  Justeringsskrue M6 x 88 241 400 10 097
410 Flens
— Til flammefeler QRB4 600 682
— Til flammevakt KLC (brennstoff GF-P)** 600 637
4.11 Blindnagle F 4 x 10 Al 426 331
412 Klemme AKG43 for QRB4 600 681
4.13  Flammefeler QRB4A 241 210 12 052
4.14  Flammevakt KLC (brennstoff GF-P)** 24031012 182

— Adapter nr. 3
— lonisasjonskabel nr. 13

240050 12122
23231012012

* Bare i forbindelse med flammehodeforlengelse.

** Green Fuels, se tilleggsblad (trykk nr. 83591 0xx).
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.

415 Plugg 5,25 241 110 10 087

416  Viserbolt M6 x 90 241 11010 097

417  Stillarm underdel 241 400 10 067

4.18  Stillarm overdel 241 400 10077

419  Skrue M4 x 12 Torx-Plus 20IP 409 237

4.20  Fjeerskive A6 DIN 137 431 615

421  Sekskantmutter M6 ISO 4032 -8 411 301

4,22 Lasemutter M 6 DIN 985 -6 411 302

4.22  Tennelektrode 241 200 14 527

4,24  Skrue M4 x 10 Torx-Plus 20IP 409 236

4.25  Sikringsskive S4 490 001

426 Tennkabel
— 380 mm (standard) 241 110 11 032
— 480 mm (for 100 mm forlengelse)* 240110 11 042
— 600 mm (for 200 mm forlengelse)* 241 310 11 042
— 700 mm (for 300 mm forlengelse)* 241 400 11 042

4.27 Innstillingsmal 24111000017

4.28 Gjenapningsband 4,7 x 200 794 089

429  Skrue M4 x 6 Torx-Plus 20IP 409 362

* Bare i forbindelse med flammehodeforlengelse.
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Pos. Betegnelse Best. nr.
4.30 Oljedyse
- 1,10 gph 60°S Steinen 612 208
- 1,25 gph 60°S Steinen 612 210
- 1,35 gph 60°S Steinen 612 211
- 1,50 gph 60°S Steinen 612 212
- 1,65 gph 60°S Steinen 612 213
- 1,75 gph 60°S Steinen 612214
- 2,00 gph 60°S Steinen 612 216
— 1,10 gph 45°SF Fluidics 602 063
- 1,25 gph 45°SF Fluidics 602 064
— 1,35 gph 45°SF Fluidics 602 065
— 1,50 gph 45°SF Fluidics 602 066
— 1,65 gph 45°SF Fluidics 602 067
— 1,75 gph 45°SF Fluidics 602 068
— 2,00 gph 45°SF Fluidics 602 069
- 1,10 gph 60°SF Fluidics 602 073
- 1,25 gph 60°SF Fluidics 602 074
- 1,35 gph 60°SF Fluidics 602 075
- 1,50 gph 60°SF Fluidics 602 076
- 1,65 gph 60°SF Fluidics 602 077
- 1,75 gph 60°SF Fluidics 602 078
- 2,00 gph 60°SF Fluidics 602 079
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13 Reservedeler

Pos. Betegnelse Best. nr.
5.01  Fyringsautomat W-FM10 230 V / 50/60 Hz 600 393

— Finsikring T6,3H, IEC 127-2/5 483 011 22 457
5.02  Adapterring 22 x 4 for forlengelse 600 358
5.03 Tilbakestillingsknappforlengelse AGK20.19 600 357
5.04  Tildekkingsklips AGK63 600 312
5.05 Brokobling nr. 12, 3-polt 241 050 12 032
5.06  Stepseldel ST18/7 716 549
5.07 Stepseldel ST18/4 716 546
5.08 Stepselbryter ST18/4 utferelse Z 13010315012
5.09 Tennapparat W-ZG01 230V 100VA termal 603 201
5.10  Skrue M4 x 42 Kombi-Torx-Plus 20IP 409 260
5.11  Kabel med stepsel nr. 3 motor 241 050 12 062
5.12  Stepselkabel nr. 5 magnetventil trinn 1 24121012012
5.13  Stepselkabel nr. 1 magnetventil trinn 2 241 210 12 022
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Das ist Zuverlassigkeit. C'est la fiabilité. That's reliability.
Questa ¢ affidabilita. FFEMEEIZ. TAWNWAEDTT, ToBa e
HapewaHocT. Ez a megbizhatésag. Do la sy dang tin cay.
sl Gloausell i lolgs bl To je zanesljivost.  Giivence
budur. Auté onpaivel a&lomoTtia. 24> HFE A 2[4 A Yt
To je spolahlivost. Dat is betrouwbaarheid. Tama on
luotettavuutta. 3535l so 030 See on usaldusvaarsus.
Pouzdana tvrtka. To jest niezawodnos¢. sinheanusenabe
Lle HagmHicTb. Isto € fiabilidade. To je spolehlivost.
Il afi@g-adr 8. Det 4r palitighet. .MPNR NNT
Esto es fiabilidad. 3710 HagexHocTb. ltulah kepercayaan.
HAE# . Is é sin lontaofacht. lyan ang maaasahan.
Aceasta este fiabilitatea. s~ sssoosse. Tal - patikimumas.

Det er palitelighet. Ta ir uzticamiba. Sa se fyab. To je
pouzdanost. La fiabilité avant tout. Det er palidelighed.
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